Protokot z testu / Dokumentacja z do§wiadczenia

Turck Beierfeld GmbH

Projekt:

108495 Drymat M2030 kompletne urzadzenie

OKkreSlenie testu:

Test na starzenie si¢ (zmeczenie) (podstawa model
Arrheniusa w oparciu 0 DIN EN 61709)

Przeprowadzenie (data, nazwisko):

12.-14.09.07, Diewert, dypl. inz. elektrotechnik

Uwaga:

Na zlecenie firmy Drymat Systeme

Nalezy przestrzega¢ nastepujacego przebiegu (poszczegdlne punkty moga byc

udokumentowane na zataczonych kartach)

1. Cel do$swiadczenia

Konkretny opis przewidywanych wynikow, ustalenie
zakresow tolerancji

2. Planowany przebieg do$wiadczenia

Jak powinno si¢ osiagnaé cel? Zdefiniowanie

warunkOw pomiarow.

3. Nazwa i stan obiektu testu

Numer wersji i serii, hardware, firmware.

4. Wyposazenie testowe / plan budowy

Zastosowane urzadzenia z numerami seryjnymi,
okablowanie, punkty pomiarowe, szkic budowy lub
zdjecie z aparatu cyfrowego.

5. Przebieg doswiadczenia / wartoSci
pomiarow

Zapis warto$ci pomiarowych (odestanie do rejestracji
warto$ci pomiarowych za pomocg rejestratora danych
itd. ). Protokoét przebiegu.

6. Ocena wartosci pomiarowych

Osiagnigto cel doswiadczenia? Zmieszczono si¢ w
zakresach  tolerancji?  Jakie  zmiany nalezy
przedsigwziac? Jakie konsekwencje? Odestanie do
innych do$wiadczen.

1. Cel do$wiadczenia

Celem doswiadczenia jest stworzenie za pomocg odpowiedniego testu przyblizonych warunkéw
(imitacji) starzenia si¢ elektronicznego urzadzenia Drymat M2030 przez okres 30 lat. Test na starzenie
si¢ przeprowadzony zostal w oparciu o norm¢ DIN EN 61709: ,,Elementy konstrukcyjne elektroniki,
niezawodno$¢, warunki (wartosci) referencyjne (odniesienia) dla wskaznika awaryjnosci oraz modele

obcigzen do przeliczen”, z uwzglednieniem rownania Arrheniusa.

Zastosowano tu czasochlonny test, ktorego celem jest przyspieszenie mechanizmdéw awaryjnosci

poprzez zwigkszenie obcigzenia urzadzenia. Mechanizmy awaryjnosci elektronicznych elementow

konstrukcyjnych aktywowane sg przez temperaturg przy wspotudziale wilgotnosci powietrza.

Dla tego testu starzenia rOwnanie Arrheniusa opisuje i1losciowg zaleznos$¢ statej predkosci reakcji R od

(Wzor 1)

temperatury:
Rl E,IkT)
A stala materiatlowa
e stata Eulera
Ea
k stata Bolzmanna
T temperatura absolutna w ° Kelvina

energia aktywacji w eV (np. 0,9 eV dla liniowych ICs w obudowie z tworzywa sztucznego)

Dla liniowego przebiegu reakcji przy statym wskazniku awaryjnosci A = Aw)
obowigzuje dla wspotczynnika przyspieszenia Ar przy temperaturach T:i T

(Wzor 2)

A _ e(': {'.."\ TEy (1) T] -1/ T: N
=

T:
T2

temperatura robocza (temperatura absolutna w ° Kelvina)
temperatura testowa (temperatura absolutna w ° Kelvina)
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Strona 2

Protokot z testu / Dokumentacja z do§wiadczenia Turck Beierfeld GmbH
Projekt: 108495 Drymat M2030 kompletne urzadzenie
Okreslenie testu: Test na starzenie si¢ (zmeczenie) (podstawa model

Arrheniusa w oparciu 0 DIN EN 61709)

Przeprowadzenie (data, nazwisko): | 12.-14.09.07, Diewert, dypl. inz. elektrotechnik

Uwaga: Na zlecenie firmy Drymat Systeme

Ustalono nastepujace wartosci wyjsciowe:

Maksymalna temperatura robocza urzadzenia: 20°C (293°K)
Temperatura testowa: 114°C (387°K)
Energia aktywacji: 0,9 eV dla ICs w obudowie z tworzywa sztucznego

Przy uzyciu wymienionych powyzej warto$ci wyjsciowych otrzymujemy zgodnie ze wzorem (2)
wspotczynnik przyspieszenia o warto$ci:

A:=5756,35

W przypadku okresu starzenia si¢ obejmujacego 30 lat (262800 godzin) daje to czas trwania testu o
dlugosci 45,7 godziny.

2. Planowany przebieg doswiadczenia

Przeprowadzenie testu na starzenie si¢ na 3 egzemplarzach Drymat M2030 z produkcji seryjnej 46
godzin w temperaturze 114°C. Przeprowadzenie testu funkcjonowania przed 1 po tescie na starzenie

sie.
3. Nazwa i stan obiektu testu

Nastepujace urzadzenia wzigte zostaty z produkcji seryjnej (urzadzenia zostaly juz zapakowane do
wysylki):

1. Urzadzenie testowe nr: 0735/027, wersja oprogramowania V2.93,

2. Urzadzenie testowe nr: 0735/029, wersja oprogramowania V2.93,
3. Urzadzenie testowe nr: 0735/038, wersja oprogramowania V2.93.

Strona2z5



Protokot z testu / Dokumentacja z do§wiadczenia Turck Beierfeld GmbH

Projekt:

108495 Drymat M2030 kompletne urzadzenie

OKkreSlenie testu:

Test na starzenie si¢ (zmeczenie) (podstawa model
Arrheniusa w oparciu 0 DIN EN 61709)

Przeprowadzenie (data, nazwisko):

12.-14.09.07, Diewert, dypl. inz. elektrotechnik

Uwaga:

Na zlecenie firmy Drymat Systeme

4. Wyposazenie testowe / plan budowy
Wyposazenie testowe: szafa klimatyzacyjna WEISS SB11/160/40, nr urzadzenia: 222/18785

Zdjecie 1: Szafa klimatyzacyjna WEISS SB11/160/40
z umieszczonymi w niej urzadzeniami Drymat.

5. Przebieg doswiadczenia / wartoSci pomiaréow
e Przeprowadzenie testu funkcjonowania przed rozpoczeciem starzenia si¢

Zdjecie 2: Test funkcjonowania urzadzen Drymat
przed rozpoczgciem starzenia si¢.
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Protokot z testu / Dokumentacja z do§wiadczenia Turck Beierfeld GmbH

Projekt: 108495 Drymat M2030 kompletne urzadzenie

Okreslenie testu: Test na starzenie si¢ (zmeczenie) (podstawa model
Arrheniusa w oparciu 0 DIN EN 61709)

Przeprowadzenie (data, nazwisko): | 12.-14.09.07, Diewert, dypl. inz. elektrotechnik

Uwaga: Na zlecenie firmy Drymat Systeme

e Skladowanie 3 egzemplarzy urzadzenia Drymat w stanie wylaczonym 46 godzin w
temperaturze 114°C

FEEEIEES I NIRRT E INTIRTREEE W
Z2H000014S 02

Zdjecie 3: Temperatura wymagana / rzeczywista (114°C) oraz
rzeczywisty (46 h, 8 min.) czas trwania testu na starzenie si¢.

6. Ocena wartosci pomiarowych

Po uplywie 46 godzin okresu sktadowania ustawiono szafe klimatyczng na temperature otoczenia 22°C
a urzadzenia skltadowane byly jeszcze jedna godzing w temperaturze 22°C celem wyrdwnania
temperatur. Nastgpnie przeprowadzono test na funkcjonowanie, ktory dat nastepujacy wynik:

Po przeprowadzeniu testu na starzenie si¢ samokontrola tych trzech urzadzen nie wykazuje
zadnych zaklécen. Wszystkie trzy urzadzenia funkcjonuja tym samym po teScie starzenia si¢ bez
zarzutu.

Zdjecie 4: Test funkcjonowania po zakonczeniu
testu starzenia si¢

Diody elektroluminescencyjne oraz o$wietlenie tylne nie wykazaly zadnych znaczacych strat jasno$ci.
Jedynie kolor wyswietlacza zmienil si¢ nieznacznie w przypadku dwoch urzadzen z niebieskiego na

fioletowy.
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Protokot z testu / Dokumentacja z do§wiadczenia Turck Beierfeld GmbH

Projekt: 108495 Drymat M2030 kompletne urzadzenie

Okreslenie testu: Test na starzenie si¢ (zmeczenie) (podstawa model
Arrheniusa w oparciu 0 DIN EN 61709)

Przeprowadzenie (data, nazwisko): | 12.-14.09.07, Diewert, dypl. inz. elektrotechnik

Uwaga: Na zlecenie firmy Drymat Systeme

Poniewaz obudowa sktada si¢ z polistyrenu, a tym samym jest odporna na temperature tylko do 70°C, a
test jednak przeprowadzony zostalt w temperaturze 114°C po to, aby otrzymac istotne dla zastosowania
w praktyce trwanie testu, nastgpilo silne zdeformowanie obudowy. Wyjasnienie: Gdyby test na
starzenie si¢ przeprowadzony zostal w temperaturze 70°C, to trwatby on okoto 60 (!) dni.

Zdjecie 5: Test funkcjonowania po tescie starzenia sie,
detal urzadzenie 1 (z lewej strony),
detal urzadzenie 2 (z prawej strony)

Zdjécie 6: Test funkcjonowania po tescie starzenia sig,
detal urzadzenie 3
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